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Abstract 



It is the object of the invention to propose a method for open-end rotor spinning, wherein the formation of cover yarn, in particular the 
so-called "belly bands", is at least appreciably reduced. In accordance with the invention, the fiber flow exiting a fiber guide channel has 
a directional component in the direction of rotation of the rotor, while the yam leg (3) extending from the draw-off nozzle to the rotor 
groove, is curved opposite the direction of rotation of the rotor, at least near the rotor groove (1 ), during the spinning process. The 
creation of this direction of curvature of the yarn leg (3) takes place during the piecing process ' 
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© Verfahren zum Offenend-Rotorspinnen i 

© Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Offen- 
end-Rotorspinnen vorzuschlagen, bei dem die Ausbil- 
dung von Umwindefasern, insbesondere der sogenann- 
ten "Bauchbinden", zumindest deutlich herabgesetzt 
wird. 

Erfindungsgemaft weist der aus einem Faserleitkanal 
austretende Faserstrom eine Richtungskomponente in 
Rotordrehrichturrg auf, wahrend sich der von der Abzugs- 
duse zur Rotorrille erstreckende Garnschenkel (3) zumin- 
dest in der Nahe der Rotorrille (1) wahrend des Spinnvor- 
ganges entgegen der Rotordrehrichtung krummt. Die Er- 
zeugung dieser Krummungsrichtung des Garnschenkels 
(3) erfolgt wahrend des Anspinnprozesses. 




CO 

o 

CO 
CD 

O 
O 

LU 
O 



- U 

BUNDESDRUCKEREI 05.01 102 026/943/1 14 



DE 199 63 087 A 1 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Offenend-Ro- 
torspinnen, bei dcm die zu vcrspinnenden Fasem uber einen 
Faserleitkanal in den Rotor gefdrdert, in dessen den groBten 
Innendurchmesser aufweisender Rotorrillc gesammelt. 
durch die Rotorroiation unter Drchung im Bereich einer so- 
genannien Einbindczonc in das Gamendc cingebunden und 
als feniges Gam durch eine mittig und im wcsenllichcn in 
cincr Ebcnc mil der Rotorrillc angeordnete Abzugsduse ab- 
gezogen werden. 

Die Entwicklung des Rotorspinnens gcht. sehr weit zu- 
riick, wobci die indusiriclle Nutzung dieses Verfahrcns erst 
in den 60cr Jahren in groBerem Umfang cinsetzic. Nicht nur 
in pcripheren Bereichen, das heiBi, von der Fascrbandzufuh- 
rung, der Auflosung in Einzclfasern und der Zufiihrung der 
Einzelfascrn zum Spinnrotor sowie dcm Abziehcn und Auf- 
winden dcs Fadens, sondcrn auch im Kcrnbercich der Fa- 
. denbildung, das hciBt, inncrhalb des Rotors, cntstand bis 
zum heutigen Zcitpunkt cine Viclzahl von Erfindungen, wo- 
bei nur ein geringcr Teil in die gegenwartigen, sehr lei- 
stungsfatiigen und ein hochqualitatives Gam hcrstellcnden 
Rotorspinn-Automaten eingeflossen sind. 

Im wesentlichen gcmeinsam ist alien Verfahren, daB die 
aus einem Fascrband durch eine Aufiosewalze bis zur Ein- 
zelfaser aufgelostcn Fasem im Fascryerband durch eine Un- 
terdruckluftstromung dem Rotor zugefuhrt und gegen eine 
Umfangswand mittels der Luftstromung und/oder Zcntrifu- 
galkraft gefordert werden. Die Form der Rotorinnen wan- 
dung gestattet in der Regel ein Sammeln dieser Fasem unter 
Ausbildung eines nahezu geschlossenen Faserringes. Diese 
gesammelten Fasem werden laufend in ein Gamende cinge- 
bunden, wobei mit jeder Umdrehung des Rotors eine echle 
Drehung in das Gam eingebracht wird. Die Gamrotation 
wandert entgegen der Garnabzugsrichiung von der Abzugs- 
duse in Richtung Faseransammlung und ermoglicht durch 
das Verdrehung der doublierten Fasem deren standiges An- 
spinnen an das offene Gamende. Der Bereich, in dem dieses 
Anspinnen der Fasem an das Gamende erfolgt, befindet sich 
zwischen dem Ablosepunkt des sich bildenden Fadens von 
der Rotorwandung und dem Ubergang vom gedrehten Gam 
in das ungedrehte Faserbandchen. Er wird mit Einbindezone 
bezeichnet. 

Normalerweise wird ein zum Anspinnen durch die Ab- 
zugsdiise in den Rotor eingefuhrtes Fadenende durch die 
aufgrund der Rotorrotation gebildete Luftstromung, spate- 
stens jedoch beim Erreichen der Rotorrille, in Rotordreh- 
. richtung mitgenofnmcn. Diese Krummung des Fadenendes 
in Rotordrehrichtung bleibt dann wahrend des gesamten 
Spinnprozesses erhalten. 

Eine Stoning kann, wie der JP-OS 49-54 639 zu entneh- 
men ist, durch starke Verunreinigungen im Rotor, starke Fa- 
serbiindelungcn oder den Ausfall der Unterdruckversorgung 
hervorgerufen werden. Das dabei hervorgerufene Umkippen 
der Kriimmung des Garnendes ist, wie in dieser japanischen 
Offenlegungsschrift beschrieben wurde, ausgesprochen un- 
erwiinscht, da der hicrbei erzeugte Faden in Festigkeit und 
GleichmaBigkeit erheblichc Kachtcile gegeniiber einem Fa- 
den aufweisen soil, bei dem das Fadenende in Rotordreh- 
richtung gekriimmt ist. Urn dieses Umkippen der Kriim- 
mung entgegen der Rotordrehrichtung zu vermeiden, wird 
in der JP-OS 49-54 639 vorgeschlagen, an Abzugsduse und 
Rotorboden entsprechende Fadenkontaktelemente anzuord- 
nen, die die gewunschte Krummungsrichtung stabilisieren 
sollen. 

Im Rahmen der Weiterentwicklung der Offenend-Spinn- 
verfahren konnten die Prozesse dcutlich vcrbessen werden, 
so daB sich normalcrwcisc groBcre Fascransammlungcn, 
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Verschmutzungcn oder auch ein Unterd ruck aus fall vermei- 
den lassen. Dementsprccbcnd arbcilcn hcute prinzipiell mo- 
derne Offenend-Rotorspinnmaschincn ohne zusatzliche 
Hilfsmitlel zur Aufrechtcrhaltung der Kriimmung dcs Fa- 
denendes in Rotordrehrichtung. 

Ein Problem, welches die Einsatzmoglichkeitcn des sonst 
sehr gleichmaBigcn und gute tcxtilphysikalische Eigen- 
schaften aufweisenden Rolorgams herabsctzt, das auf mo- 
demen Offcnend-Rotorspinnmaschinen hergestcllt wurde, 
besteht in der Bildung von Umwindefascm, sogcnannlen 
"Bauchbindcn", die sich in wcchselndcr Drehrichtung zum 
Teil locker, zum Teil sehr fest urn die .Garnpcriphcric win- 
den. Dadurch leidct die Gamstruktur bczichungsweisc die 
Faseroricntierung und Faserausstrcckung mit der. Folgc der 
Einschrankung des Anwcndungsbereichcs fur Offencnd- 
Rotorgame. 

Es ist deshalb Aufgabc der Erfindung, ein Verfahren vor- 
zuschlagcn, welches die Entstehung von Umwindefascm 
zumindest dcutlich cinschrankl. 

Diese Aufgabc wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Anspruchcs 1 gelost. 

Die Erfindung ist durch die Merkmale der Anspriiche 2 
bis 5 vortcilhaft weitcrgebildet. 

Dem ernndungsgemaBen Verfahren liegt die Erkenntnis 
zugrundc, daB bei cincr Krummungsrichtung dcs Fadenen- 
des in Rotordrehrichtung Fasem, die von der Faserrutschfla- 
che kommend, die Einbindezone des Garnendes direkt errei- 
chen, zunachst in zur normalen Gam drehrichtung cntgegen- 
gesetzter Richtung an das drehende Gam angebunden wer- 
den, wonach bei weitcrem Abzug des Games mit gleichzei- 
liger Drehung desselben urn seine eigene Achse die Dreh- 
richtung dieser Faser in die Hauptgamdrchrichtung wech- 
selt. Inbesondere dann, wenn die Faser mit ihrem in Rotor- 
drehrichtung vom liegenden Ende zuerst die Einbindezone 
erreicht, konnen beim Drehrichtungswechsel der Faser meh- 
rere ortlich konzentrierte Umschlingungcn entstehen. Es 
kommt zur Einschnilrung des Fadens an diesem Punkt mit 
der Folge der FadenungleichmaBigkeit und einer gebrem- 
sten Drehung sfonpflanzung, was wiedemm zu einem Fe- 
stigkeitsverlust im Faden fiihrt. 

Die erfindungsgemaBe Einstellung der Krummung des 
Fadenendes entgegen der Rotordrehrichtung fiihrt dazu, daB 
Einzelfasem, die das Gamende in der Einbindezone errei- 
chen, sofort in der normalen Drehrichtung des Games an- 
beziehungsweise eingebunden werden und damit keine Sto- 
ning in der Gamerzeugung mit daraus erwachsendem Qua- . 
litatsm angel hervorrufen. 

Durch das Ablosen des Garnendes aus der Rotorrille un- 
terscheidct sich die Winkelgeschwindigkeit des Ablose- 
punktes beziehungsweise der Einbindezone von der Winkel- 
geschwindigkeit des Rotors. Im Falle einer Krummung dcs 
Garnendes in Rotordrehrichtung ist die Winkelgeschwindig- 
keit der Einbindezone groBer als die des Rotors, die Einbin- 
dezone eilt dem Rotor vor. Im Falle der vorlicgenden Erfin- 
dung, bei einer Krummung des Garnendes entgegen der Ro- 
tordrehrichtung, eilt die Einbindezone dem Rotor nach. 
Durch dieses Nachcilen der Einbindezone werden die Fa- 
sem unter einer groBcren Zugbeanspruchung aus der Rotor- 
rille abgezogen. Hicrdurch crgibl sich eine zusatzliche Ver- 
streckung, die zu einer verbesserten Orientierung der Fasem 
fiihrt und eine hohcrc Ausnutzung der Fascrsubstanzfestig- 
keit ermoglicht. Das auf diese Weisc hergestellte Gam be- 
sitzt im Gegensatz zu einem Gam, welches mit vorcilender 
Einbindezone hcrgestellt wurde, einen ausgepragten Gam- 
kern aus gestrcckten Fasem. 

Ebcnso wirkt sich auf die Gamstruktur giinstig aus, daB 
bei einer nachcilendcn Einbindezone die Fasem mit der 
gleichen Orientierung in das Gamende cingebunden wcr- 
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den, wie sie durch den Faserleitkanal in den Rotor gefordert 
wurden.^ Dabei gewahrleistet die^ tangentiale Ausrichtung 
des Faserstromes in Rotordrehrichtung ebenfalls bereits eine 
Verstreckung der Fasern, da die Innenflache des Rotors, das 
heiBt, die Fasergleitflache, eine groBere Gcschwindigkeit 5 
aufweist als der auf sie treffende Faserstrom. Dieses stan- 
dige Beibehalten der Verzugsrichtung begiinstigt zusatzlich 
die gestreckte Ablage der Fasern im Gamverband. 

Durch das Speisen des Faserstromes auf eine Faserrutsch- 
flache wird vermieden, daB der aus dem Faserleitkanal aus- 10 
tretende Faserstrom direkt auf die Einbindezone oder das 
Garnende trifft. 

Vor .allem urn wahrend des gesamten Spinnvorganges 
eine gleichbleibende Gamqualitat zu erhalten, muB erfin- 
durigsgemaB die Nacheilung der Einbindezone bereits wShr 15 
rend des Anspinnvorganges eingestellt werden. 

Werden beim Anspinnvorgang keine entsprechenden Vor- 
kehrungen getroffen, steilt sich aufgrund der mit dem Rotor 
. rotierenden Luftstromung automatisch ein Voreilen der Ein- 
bindezone ein. Diese Orientierung des Gamschenkels wird 20 
noch durch die auf Grund der tangentialen Einmiindung des 
Faserleitkanals und des im Rotorgehause herrschenden Un- 
terdruckes entstehende Rotationsstromung unterstiitzt. 
Dementsprechend muB beim Einfuhren des Fadenendes da- 
fur gesorgt werden, daB sich eine entgegengesetzte Kriim- 25 
mung ausbildet. 

Das kann zum einen dadurch bewirkt werden, daB in den 
noch stillstehenden oder noch nicht sehr schnell rotierenden 
Rotor eine der Rotordrehrichtung entgegengesetzte Rotati- 
onsstromung erzeugt wird, die auf das von der Abzugsduse 30 
zur Rotorrille gefiihrte Garnende einwirkt und diesem die 
gewiinschte Krummung aufpragt. Die Besaugung des Ro- 
torgehauses kann in dieser Zeit aufrechterhalten werden, da 
sie die gegeniiber der passiven Besaugung des Faserleitka- 
nals aktive Luftzufuhr in entgegengesetzter Rotationsrich- 35 
tung unterstiitzt. 

Nachdem das Garnende mit der zur Rotordrehrichtung 
entgegengesetzten Krumrnungsrichtung die Rotorrille er- 
reicht hat, wird dieser Zustand mit zunehmender Rotordreh- 
zahl und damit auch Zentrifugalkraft stabilisiert und bleibt 40 
dann ebenso stabil wie der Zustand mit voreilender Einbin- 
dezone. Dabei ist zu berticksichtigen, daB im Stand der 
Technik angesprochene Storungcn, die einen Krummungs- 
richtungswechsei bewirken konnen, aufgrund der Beherr- 
schung des Spinnprozesses sowie auch der Sauberhaltung 45 
des Rotors nicht mehr relevant sind. 

Die Mittel, die zur Erzeugung der Rotationsstromung ver- 
wendet werden, konhen auch zur sogenannten Rotorspiilung 
benutzt werden. wenn die aus einer sogenannten Faserbarte- 
. galisierung in den Rotor gelangten Fasern vor dem eigentli- 50 
chen Anspinncn wieder beseitist werden mussen (siehe zum 
BeispiclDE 197 09 747 Al). 

Alternativ bestcht auch die Moglichkeit, den Rotor zu Be- 
ginn des Anspinnvorganges zunachst entgegen seiner nor- 
malen Drehrichtung zu drehen. um auf diese Wcisc eine Ab- 55 
lagc des Garnendes in dieser zur betriebsmaBigen Drehrich- 
tung entgegengesetzten Drehrichtung zu bewirken. Dabei 
solke die Besaugung des Rotorgehauses abgeschaltet sein, 
um nicht durch die Saugstromung. die durch die tangentiale 
Ausrichtung des Faserleitkanals cine Rotationsstromung in 60 
Rotordrehrichtung erzeugt, die gewiinschte Ablage des 
Gamschenkels zu gefahrden. 

Im AnschluB daran ist der Rotor in die Betriebsdrehrich- 
tung umzuschalten, wobei dieser Vorgang nicht so abrupt 
geschehen darf, daB die Krumrnungsrichtung des Garnendes 65 
wieder kippt. Auch hicr ist nach dem Hochlauf des Rotors 
eine stabile Krummung des Garnendes entgegen der Rotor- 
drehrichtung gewahrleistet. Zusatzlich wirkt hicr fur den 



Anspinnvorgang noch vorteilhaft eine geringfiigige Aufdre- 
hung des Garnendes beim Drehen des Rotors entgegen der 
normalen Betriebsrichtung. Dieses weiter geoffnete Garn- 
ende ist dann besser fur einen Anspinnvorgang geeignet. 

AuBer den vcrschiedenen Varianten der Erzeugung der 
Krumrnungsrichtung des Garnendes entgegen der Rotor- 
drehrichtung bestehen alternativ die Moglichkeiten, vor 
dem Einfuhren des Garnendes in den Rotor einen Faserring 
zu bilden oder den Faserstrom in voller Starke zuzuschalten, 
nachdem das Garnende die Rotorrille erreicht hat und der 
Rotor eine fur. den Verfahrensablauf erforderliche Rotor- 
drehzahl aufweist. 

.Die Erfmdung ist nachfolgend anhand von Ausfiihrungs- 
beispielen naher erlautert. Die zugehorigenden Zeichnungen 
zeigenin 

Fig. la und lb verschiedene Varianten der Entstehung 
von Umwindefasern beim Spinnen mil voreilender Einbin- 
dezone, 

Fig. 2a und 2b verschiedene Varianten der Entstehung 
von Umwindefasern beim Spinnen mit nacheilender Einbin- 
dezone, 

Fig. 3 einen Kanalplattenadapter mit um die Abzugsduse 
angeordneten Luftaustrittsoffnungen zur Erzeugung einer 
rotierenden Luftstromung, 

Fig. 4 eine Seitenansicht zu Fig. 5, die zusatzlich deij.Ro- 
tor zeigt, 

Fig. 5a bis 5c verschiedene Bewegungsphasen des Rotors 
im AnspinnprozeS fur die Erzeugung einer nacheilenden 
Einbindezone, 

Fig. 6 der zeitliche Ablauf der Winkelgeschwindigkeit 
des Rotors in den Phasen gemaB Fig. 5a bis 5c, 

Fig. 7 eine Vorderansicht der wesentlichen Spinnele- 
mente einer Rotorspinneinrichtung und 

Fig. 8 eine Seitenansicht der Arbeitselemente einer 
Spinnbox. 

In Fig. la sind die Phasen der Anbindung einer einzelnen 
Faser .4 beim Spinnen mit voreilender Einbindezone, das 
heiSt, Ausrichtung des Gamschenkels 3 in Rotordrehrich- 
tung, dargestellt, wobei diese einzelne Faser 4 von der Fa- 
serrutschfiache 2 in die Rotorrille 1 zu einem Zeitpunkt ge- 
langt, zu dem ihr vorderes Ende in der Einbindezone 5 des 
Gamschenkels 3 erfaBt wird (Phase 1). Ohne weiteres zu er- . 
kennen ist, daB im Garnschenkcl 3 die Faserdrehrichtung Z s 
Draht ist. DemgegenUber wird, wie in Phase 2 erkennbar ist^ 
die mit ihrer Spitze crfaBte Faser 4 zun'achst in S-Drehung 
um den Garnmantel gewunden. Mit Fortschreken des Gam- 
abzuges Vl nahert sich die Spitze der Faser 4 dem Punkt, an 
dem momentan weitere Teile der Faser 4 um den Gamman-' 
tel gewickelt werden. In Phase 4 erfolgt ein Drehungsrich- 
tungswechsel der Faser 4 von S auf Z. wobei mehrerc kon- 
zentriertc Umschlingungen entstchen konnen. Diese Um- 
schlingungen schnuren insgesamt das Gam ein und bilden 
sogenanntc Bauchbinden, die im spateren Verarbcitungspro- 
zeB storen konnen und insgesamt die Qualitat des Gams her- 
absetzen. In Phase 5 ist dann noch erkennbar. daB der Rest 
der Faser 4 dann in Z-Drehung ? das heiBt, in der gleichen 
Drehung wie das iibrigc Gam aufgewunden wird. 

Wird die Faser 4 zunachst mit ihrem Ende an die Einbin- 
dezone 5 angesponnen (Fig. lb), ergibt sich folscnder Ab- 
lauf: In Phase 1 trifft die Faser auf die Einbindezone und 
wird in Phase 2 durch den Gamschenkel 3 im Bereich der 
Einbindezone 5 erfaBt. Die Faserspitzc der Faser 4 folgt der 
Drehrichtung toG des Gams um seine cigenc Achse und 
wird bis zum vollstandigcn Abzug aus der Rotorrille 1 in Z- 
Drehung abgezogen und um den Garnkem gewunden (Pha- 
sen 3 bis 5), wahrend das Faserende in S-Drehurig um den 
Faserkem gewickelt wird. Die Faser ist nicht fest im Garn- 
kem eingebunden, sondem liegt locker um den Garnmantel. 
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In den Fig. 2a und 2b hinscgen ist dargesiellt, wie die An- 
bindung einer einzelncn Fascr 4 innerhalb der Einbindezonc 
5 an dem Garnschenkel 3 erfolgt, wenn mit einer nacheilen- 
den Einbindezone 5, das heiSt, mit einer Krummung des 
Garnschenkels enigegcn der Rotordrehrichtung gesponnen 
wird. 

Fig. 2a zcigt in den Phasen 1 bis 5, wie einc Faser 4, die 
mit ihrer Spitze, von der Fascrrutschfiache 2 kommend, die 
Einbindezonc 5 erreicht, urn den Garnmantel geschlungen 
wird. Dabci isi erkennbar. daB von Beginn an die Faser 4 in 
derglcichen Drchungsrichtung an den Garnschenkel 3 ange- 
bunden wird wie allc iibrigen Fascrn. Lediglich unterschci- 
det sich die Sleigung der Drchung etwas von den iibrigen 
Fascrn. Ebenso verhall es sich gcmaB Fig. 2b, wenn die Fa- 
ser 4 zunachst mit ihrcm Endc die Einbindezonc 5 erreicht. 

Die auf diesc Weise hergcstclhcn Game enthalten demzu- 
folge kcinc Fascrn mchr, die cine von der normalcn Garn- 
drchrichtung abweichende Windungsrichtung besitzen. Vor 
allem abcr entstehen keinc Einschnurungcn durch Drehrich- 
lungswcchsel, die die Garnqualitat und damit die Einsatz- 
moglichkcitcn des gesponnenen Gams beeinfiussen. 

Da sich bei cincm normalen AnspinnprozeB aufgrund der 
mit dem Rotor umlaufendcn Luftstromung eine Krummung 
des Garnschenkels 3 zwangslaufig in Rotordrehrichtung er- 
gibt, sind MaBnahmcn zu ergrcifen, um die cntgcgcngc- 
setzte Krummungsrichtung des Garnschenkels zu erzeugen. 

In den Fig. 3 und 4 ist eine erste Variante fur die erfin- 
dungsgemaBe Erzeugung einer nacheilenden Einbindezone 
dargestellt und soil nachfolgend naher beschrieben werden. 

Ein Kanalplatten adapter 10, der in eine Kanalplatte ein- 
gesetzt werden kann, tragi eine Abzugsduse 11 mit einer 
Diisenoffnung 13 so wie an sich bekannte radial angeordnete 
Kerbenl2, die der Erhohung der Spinnsicherheit dienen. 
Radial auBerhalb der Abzugsduse 11 munden Luftaustritte 
14, die, wie Pfeile 15 andeuten, eine tangenuale Richtungs- 
komponente besitzen. Axial und radial versetzt miindet des 
weiteren ein Faserleitkanal, wobei die Mundungsoffnung 
16' erkennbar ist. Der Pfeil 17 deutet an, daB auch dieser Fa- 
serleitkanal eine langentiale Ausrichtung besitzt, wie das 
auch in Fig. 7 deutlicher zu erkennen ist. Die tangentialen 
Richtungskomponenten 15 und 17 sind entgegengesetzt. 

Die Luftaustritte 14 werden iiber einen Ringkanal 19 ver- 
sorgt, der seinerseits iiber eine Druckluftversorgung 20 und 
ein Ventil 21 an einc nicht dargestellte Druckluftquelle an- 
geschlossen ist. 

Die Druckluftversorgung 20 kann auch mit einer sogc- 
nanpten Anspinnhilfe gckoppelt werden, die durch Luftzu- 
fuhn yor dem eigentlichen AnspinnprozeB in den Rotor eine 
Rotorspulung bewirkt, nachdem zur Faserbartegalisierung 
Fasem vorgespeist wurden. die fur den AnspinnprozeB nicht 
zur Verfiigung stehen sollen. Hier wtirde sich eine Einrich- 
tung eigncn, wie sie beispielsweise in der 
DE 197 09 747 Al beschrieben ist. Auf weitere Einzelhei- 
ten muB aus diesem Grunde an dieser Stelle nicht naher ein- 
gegangen werden. 

Wie aus Fig. 4 zu erkennen ist, wird der Ringkanal 19 
durch cntsprcchende Formscbung des Grundkorpers des 
Kanalplattenadapters 10 in Verbindung mit einer Kappe 2*1 
erzeugt, die ihrerseits die Luftaustritte 14 tragt. Die Diisen- 
offnung 13 miindet in ein Fadenabzugsrohrchen 18, durch 
das das Garnende fur das Anspinncn eingefuhrt und nach 
dem Anspinnen wahrend des Spinnprozesses standig abge- 
zogen wird. 

Die mit 17 angegebene langentiale Richtung des Faser- 
stromes, die durch die Ausrichtung des Faser! eilkanales 16 
bewirkt Wird, cntspricht der bctriebsmaBigcn Rotordrehrich- 
tung. Dcmgcgcnubcr ist die durch Druckluftzufuhr iibcr die 
Luftaustritte 14 crzielbare Luftrotationsrichiung (sichc 



Pfeile 15) der Rotordrehrichtung entgegengefichlct. Ubcr 
das Ventil 21 wird die Luftzufuhr auf einc erste Anspinn- 
phase beschrankt, wahrend der das Fadenende durch das Fa- 
denabzugsrohrchen 18 und die Diisenoffnung 13 in den Ro- 
5 tor eingefuhrt wird. Erreicht das Garnende die Rotorrille 1, 
muB diese rotierende Luftstromung dafiir sorgen, daB sich 
das Garnende entgegen der Rotordrehrichtung krummt. 
Nach Erreichen einer Rotordrehzahl, die ausreichende Zen- 
trifugalkrafte auf das Garnende aufbringt, ist ein Umklappcn 
10 der Ablagerichtung des.Garnendes nicht mehr zu erwarten. 
Der weitere SpinnprozcB kann stabil mit nacheilcndcr Ein- 
bindezone durchgefiihn werden. . 

In den Fig. 5a bis 5c und 6 ist eine weitere Variante zur 
Erzielung der entsprechenden Krummung des Garnschen- 
15 kels 3 dargestellt. 

Fig. 5a zeigt einen Rotor 6, dessen Drehrichtung bezic- 
hungsweise Winkelgeschwindigkcit coR < 0, das hciBt, ent- 
gegengesetzt zur bctri ebsmaBi gen Rotordrehrichtung einge- 
stcllt ist. Der durch die Abzugsduse 7 in den Rotor 6 eingc- 
20 fuhrte Garnschenkel 3 wird dementsprechend in diese Ro- 
tordrehrichtung ausgelenkt, wenn er die Rotorrille erreicht. 
Dabei sollte die Unterdruckversorgung des Rotorgchauses 
abgeschahel sein, um nicht auf Grund der tangentialen Ein- 
miindung des Fascrleitkanals entgegengesetzte Rotations- 
25 stromung zu crzeugen. * 

Fig. 5b zeigt den Stillstand des Rotors (coR = 0), wahrend 
der Garnschenkel 3 in seiner gemaB Fig. 3a erreichten Posi- 
tion verharrt. Fig. 5c zeigt dann den Rotorhochlauf in bc- 
tri ebsgemaBer Rotationsrichtung (caR > 0). Dabei bleibt die 
30 Krummungsrichtung des Garnschenkels 3 erhalten. Diese 
Beschleunigungen sind so zu begrenzen, daB ein Umschla- 
gen der Krummungsrichtung des Garnschenkels 3 in die Ro- 
tordrehrichtung vermieden wird. 

Fig. 6 zeigt den Bewegungsablauf des Rotors in der er- 
35 sten Phase des Anspinnprozesses, wobei die Kurve 8 eine 
Variante zeigt, bei der die Rotordrehrichtung unmittelbar 
von Ruck wartsl auf in Vorwartslauf umgeschaltet wird. Die 
gestrichelt dargestellte Kurve 9 hingegen zeigt eine Vcrweil- 
zeit At des Rotors im Stillstand. Diese Bewegungsablaufe 
40 sind vor allem auch abhangig von den hierfu^ eingesetzten 
Antrieben. Auf verschiedene Varianten deraniger Antriebe 
wird weiter unten noch naher eingegangen. 

In Fig. 7 ist dargestellt, wie ein Faserband 28, welches in 
eine Klemmstelle zwischen einer Speisewalze 26 und einem 
45 Klemmtisch 27 gefuhrt wird, in den Bereich der Zahne einer 
Auflosewalze 24 kommt, die innerhalb eines Auflosewal- 
zengehauses 23 rouert. Durch diese Auflosewalze 24 wird 
das Faserband 28, wie es den Klemmspalt zwischen Speise- 
walze 26 und Klemmtisch 27 verlaBt, in Einzelfasern aufge- 
50 lost, wobei durch eine SchmutzausscheidedfTnuhg 25 
Schmutzteilchen ausgeschieden werden. Die durch die Auf- 
losewalze 24 ausgekarnmten Fasem erreichen dann einen 
Faserleitkanal 16, durch den sie mittels des im Rotorgehause 
vorhandenen Unterdruckes gesaugt und weiter beschleunigt 
55 werden. Der Faserstrom 29 wird durch zunehmende Verjiin- 
gung des Faserleitkanals 16 beschleunigt und dabei die Fa- 
sem weiter verstreckt. Der Faserleitkanal 16 miindet an ei- 
ner Faserleitkanaloffnung 16* so in den Rotor, daB die Fa- 
sem tangential auf die Fasergleitflache 2 des Rotors 6 treffen 
60 und durch den schnell drehenden Rotor 6 weiter beschleu- 
nigt und verstreckt werden. 

Durch die nacheilende Einbindezone andert sich die Ori- 
entierungsrichtung der Fasem auch bei der Fadcnbildung 
nicht noch einmal, da das Garnende auf die Miindung 16' 
65 des Faserleitkanals 16 gerichtet ist, wie in Fig. 7 zu erken- 
nen ist, und dcmzufolge die Faserspitzen zucrst an das Garn- 
ende angebunden werden. Demgcgentiber werden bei vorci- 
lender Einbindezonc die Fascrcnden zucrst an das Garnende 
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angebunden. 

Fig- 8 zeigt die am SpinnprozcB beteiligten Baugruppen 
30 einer Spinnbox. Der Rotor 6 ist mit seinem Rotorschaft 6' 
in einer Stutzschcibenlagerung 40, das heiBt, in den Zwik- 
keln paarweise angeordncter Stutzscheiben 41, 42, radial 5 
gelagert. Am Ende des Rotorschaftes 6* ist eine Axialiage- 
rung*"43 des Rotors angeordnet, die den Rotor 6 axial in bei- 
: den Richtungen fixiert. Dabei kann es sich um ein magne- 
tisches Rotoraxiallager handeln, wie es zum Beispiel in der 
DE 198 19 766 Al beschrieben und gezeigt ist. 10 

Der Rotor 6 ist in einem Rotorgehause 33 angeordnet, 
welches iiber eine Absaugleitung 46 mit einer Unterdruck- 
quelle 47 verbunden ist, so daB im Rotorgehause 33 ein stan- 
diger Spinnunterdruck herrscht. Dieser Spinnunterdruck 
sorgt vor aliem dafiir, daB. die Fasern durch den Faserleitka : 15 
nal 16 in den Rotor 6 gcsaugt werden. 

In einem schwenkbaren Deckelelement 34 ist eine Kanal- 
platte 32 angeordnet, die ihrerseits einen Kanalplattenadap- 
ler 31 tragt. Das Deckelelement 34 kann um die Schwenk- 
achsc 35 verschwenkt werden, wodurch das Rotorgehause 20 
33 gcoffnct wird. In diesem Zustand kann beispielsweise der 
Rotor 6 gereinigt oder entnommen werden. Dementspre- 
chend wird dieses Deckelelement 34 mittels eines ublicher- 
weise entlang der Rotorspinnmaschine verfahrbaren Bedie- 
nungsaggregates vor dem Anspinnvorgang geoffnet, um die 25 
Rotorrcinigung durchzufiihren. 

Im schwenkbaren Deckelelement 34 ist auch mittels einer 
Lagcrkonsole 39 die Auflosewalze 25 gelagert, die iiber ei- 
nen Wirtel 38 mittels eines Tangentialriemens 37 angetrie- 
ben wird. Eine Antriebswelle 36 treibt die Speisewalze 26 30 
iiber einen hier nicht dargestellten Schneckentrieb an. Die 
Speisewalze tragt an ihrem vorderen Ende eine Krone 26% 
auf die ein Antrieb des Anspinnwagens aufgesetzt werden 
kann, um wahrend des Anspinnprozesses den Antrieb der 
Speisewalze 36, gesteuert vom Anspinnwagen, vornehmen 35 
zu konnen. 

Der Rotor 6 wird iiber seinem Rotorschaft 6' mittels eines 
Tangentialriemens 48 angetrieben, der im Betrieb durch eine 
Andriickrolle 49 in Reibkontakt mit dem Rotorschaft 6' ge- 
haltcn wird. Dieser Tangentialriemen verlauft ublicherweise 40 
iiber die gesamte Lange einer Rotorspinnmaschine, so dafi 
er alle Rotoren einer Maschinenseite antreibt. 

Zusatzlich ist ein Antriebsmotor 44 vorhanden, der iiber 
cin Rcibrad 45 auf eine der Stutzscheiben 41 wirkt, sobald er 
damit in Kontakt gebracht wird. Dazu ist dieser Antrieb, wie 45 
durch Doppclpfeil angedcutet, mittels einer nicht dargestell- 
ten Hubeinrichtung. auf die Stiitzscheibe 41 zu oder von ihr 
weg bewegbar angeordnet. Dieser zusatzliche Antrieb 44, 
45 wird in der ersten Phase des Anspinnprozesses einge- 
setzt. um bei abgehobener Andriickrolle 49 und damit auch 50 
abgehobcnem Tangentialriemen 48 eine cntgegengesetzte . 
Rotordrehrichtung zu crzcugen, wie das im Rahmen der Er- 
lautcrungen der Fig. 5a bis 5c beschrieben wurde. Da dieser 
Antrieb keine hohen Drchzahlcn rcalisieren mu6 r kann er 
auch sehr gcring dtmensioniert werden. 55 

Altcrnativ ware auch dcnkbar. den Antrieb am Bedie- 
nungsaggrcgat anzuordnen und durch das drchbare Deckel- 
element 34 in die Spinnbox einzufiihrcn. 

Die Drehrichtungsumkchr des Rotors konnte auch da- 
durch bewirkt werden, daB iiber die' gesamte Maschincn- 60 
lange ein zweiter Tangentialriemen gefuhrt ist, dessen Lauf- 
richtung dem Tangentialriemen 48 entgegengesetzt ist. Die- 
ser zwcite Tangentialriemen wiirde dann durch eine zweite 
Andriickrbllc in der ersten Phase des Anspinnprozesses vor- 
iibcrgehend gcgen den Rotorschaft 6' gedriickt. 65 

Altcrnativ zur Erzcugung der cntgegengesetzten Dreh- 
richtung ist es auch dcnkbar, Einzclamriebc fiir Roioren zu 
nutzen, die ohne weitcres in ihrer Drchrichtung urnschaltbar 
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sind. Beispiclhaft ist ein solcher Einzelantrieb in der 
DE 198 19 767 Al beschrieben. Deshalb ist es nicht erfor- 
derlich, an dieser Stelle cine habere Beschreibung eines der- 
artigen Antriebes vorzunehmen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum OE-Rotorspinnen, bei dem die zu 
verspinnenden Fasern iiber einen Faserleitkanal (16) in 
den Rotor (6) gefordert, in dessen den groBten Innen- 
durchmesser aufweisender Rotorrille (1) gesammelt, 
durch die Rotorrotation unter.Drehung im Bereich ei- 
ner sogenannien Einbindezone (5) in das Garnende einr 
gebunden und als fertiges Gam durch eine zur Rotor- 
rille (1) beabstandet angeordnete, mittig und im we- 
sentlichen in einer Ebene mit der Rotorrille (1) ange- 
ordnete Abzugsdusc (7, 11) abgezogen werden, wobei 
der aus einem Faserleitkanal (16) austretende Faser- 
strom eine Richtungskomponcnte in Rotordrehrichtung 
aufweist und wobei der sich von der Abzugsdusc (7, 
11) zu Rotorrille (1) erstreckende Gamschenkel (3) zu- 
mindest in der Nahe der Rotorrille (1) wahrend des 
Spinnvorganges entgegen der Rotordrehrichtung ge- 
krummt ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Faserstrom im wesentlichen auf eine zwi- 
schen Rotoroffnung und Rotorrille (1) liegende Faser- 
rutschflache (2) gespeist wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Krummungsrichtung des Garnschen- 
kels (3) wahrend des Anspinnvorganges erzeugt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-, 
net, daB in einer ersten Phase des Anspinnvorganges 
auf das zum Anspinnen in den Rotor (6) eingefuhrte 
Garnende eine tangential entgegen der betriebsmafii- 
gen Rotordrehrichtung gerichtete Rotationsstromung 
zur Einwirkung gebracht wird, die ausreichend ist, um 
die vorgesehene Krummungsrichtung des Garnschen- 
kels zu erzeugen. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Rotor (6) in einer ersten Phase des An- 
spinnvorganges zunachst entgegen der betriebsmaBi- 
gen Rotordrehrichtung so angetrieben wird, daB sich 
die vorgesehene Krummungsrichtung des Garnschcn- 
kels (3) einstellt und daB die Bewegungsrichtungsum- 
kehr in die bctricbsmaBige Rotordrehrichtung eine 
Winkelbeschleunigung co nicht iiberschreitet. die zum 
Kippen der Krummungsrichtung fiihren kann. 
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